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1. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe konstrukcji z analizag obcigzen
wynikajacych z planowanych zmian funkcjonalno-przestrzennych.

1.1  Zalozenia przyjete w obliczeniach, zestawienie obcigzen

Wykaz norm i dokumentéw:

[1] PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1. Oddzialywania na konstrukcje. Cze$é 1-1:
Oddziatywania ogolne — cigzar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach.

[2] PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1. Oddzialywania na konstrukcie. Cze§é 1-3:
Oddzialywania ogdlne — obcigzenie $niegiem.

[3] PN-B-02011 1977 Az1 2009 Obciazenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenie
wiatrem.

[4] PN-81/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

[5] PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

[6] PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu
[7] PN-EN 1993-1-1:2006 Projektowanie konstrukcji stalowych
[8] PN-EN 1995-1-1:2010 Projektowanie konstrukcji drewnianych

[9] Wytyczne w sprawie opracowania ekspertyz techniczno-ekonomicznych i
przegladéw sprawnosci technicznej budynkéw mieszkalnych. W. Winniczek, CUTOB
PZiTB, Warszawa-Wroctaw, 1986.

Lokalizacja:

miejscowos¢ Kamieniec Zgbkowicki, gmina Kamieniec Zabkowicki, powiat
zgbkowicki, wojewddztwo dolnoslgskie, wysokos$¢ n.p.m. A=270m

| strefa $niegowa: sy= 0,007*A-1,4=0,49 => s4=0,7 kPa

Il strefa wiatrowa: qx= 0,30 kPa
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Zgodnie z ww. przyjeto:

Strop nad parterem w czesci NE:

A. Obcigzenie state konstrukcji stropu nad parterem (bez ciezaru wtasnego belek

stalowych)

- warstwy S6 (ptytki gresowe):

- obcigzenie zastepcze od $cian dziatowych:

Sciany dziatowe gr. 10cm z bloczkéw gazobetonowych.

Ciezar $cianki dziatowej z wyprawa wynosi 0,414 kN/m? < 0,5 kN/m?

Wysokosé Scianki dziatowej hg=2,55m < 2,65m => ks=0,25 kN/m2

Qks= 0,25 KN/m? y;=1.2 qos= 0,30 kN/m?

Obciazenie state catkowite:

qi= 3,628+0,25=3,878 kN/m?
Qo= 4,252+0,30=4,552 kN/m?

B. Obcigzenie uzytkowe

Przeznaczenie pomieszczen — pomieszczenia biurowe

pi= 2,0 KN/'m? y=1.4 po= 2,8 kN/m?

K2

Grubos¢ Ciezar Obcigzenie Ws_pc_’:icz_. Obcia!Zenie
Lp. WARSTWA warstwy charaki. | obcigzenia oblicz.
[m] | [kN/m®] | [kN/m?) : [kN/m?)
1 | Piytki gresowe 0,01 25 0,250 1,2 0,300
2 | Wylewka betonowa 0,04 24 0,960 1,3 1,248
3 | Folia PE - - 0,010 1,2 0,012
4 Izolacja 0,05 0,3 0,015 1,2 0,018
5 | Keramzyt 0,075 3,1 0,233 1,2 0,279
6 Strop zespolony 0,11 - 1,970 1.1 2,167
7 |Ptyty G-K 0,02 - 0,190 1,2 0,228
gk= 3,628 qgo= 4,252
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Dach nad czesciag NE:

A. Obcigzenie state (bez ciezaru wlasnego belek stalowych):

B. Obcigzenie dachu $niegiem:

Dach kopertowy o kacie nachylenia a=2%

sk1=p*Ce*Ct*sk [kN/m?]

gdzie:
- wspotczynnik ksztaltu dachu => y=0,8
Ce - wspdlczynnik ekspozycji => Ce=1,0
Ct - wspditczynnik termiczny => Ct=1,0

sk - wartoé¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem gruntu => sk=0,7 kN/m?

sk1=0,8*1,0*1,0*0,7=0,56 kN/m?

M

sd1= sk1*yi [kN/m?]

gdzie:
- wspétczynnik obcigzenia => yf=1,5

yf

Sdi=

0,56*1,5=0,84 kN/m?

C. Obcigzenie dachu wiatrem:

Wspétczynnik aerodynamiczny dla kgta nachylenia dachu < 10% wynosi 0. W
zwigzku z tym parcia wiatru na pota¢ dachu nie uwzglednia sie, a ssanie wiatru

odcigza konstrukcje.

K3

Grubos¢ Ciezar Obcigzenie | Wspétcz. | Obcigzenie
Lp. WARSTWA warstwy ¢ charakt. | obcigzenia oblicz.
[m] [kN/m3] | [kN/m2] = [kN/m2]
1 | Membrana-Bauder Thermoplan-T - 0,023 1,2 0,028
2 | Termoizolacja - Bauder PIR T 0,10 0,30 0,030 1,2 0,036
3 | Termoizolacja - Bauder PIR FA 0,12 0,30 0,036 1,2 0,043
4 | Strop zespolony 0,11 - 1,970 1,1 2,167
5 | Piyty G-K 0,02 0,190 1,2 0,228
gk= 2,249 qo= 2,502
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Dach nad korpusem giownym:

A. Obciazenie stale (bez ciezaru wiasnego elementéw drewnianych):

Grubosé Cigzar Obcigzenie stpc_’)lcz_. Obcia_Zenie
Lp. WARSTWA warstwy charakt. | obcigzenia oblicz.
[m] | [kN/m3] | [kN/m2] a [kN/m2]

1| Blacha cynkowa 0.6mm | 0,0006 | 72,0 0,043 1,3 0,056
2 | Papa x2 - - 0,104 1,2 0,125
3 | Plyta OSB3 25mm 0,025 6,8 0,170 1,2 0,204
4 | Plyty z welny mineralnej 18cm | 0,18 1,0 0,180 1,2 0,216
5 | Pt G-K 2x15mm na prof. kap. 0,046 - 0,270 1,2 0,324
gk= 0,767 qo= 0,925

B. Obciazenie dachu $niegiem:
Dach kopertowy o kacie nachylenia a=10%
sk1=p*Ce*Ct*sk [kN/m?]
gdzie:
M - wspodiczynnik ksztattu dachu => p=0,8
Ce - wspétczynnik ekspozycji => Ce=1,0

Ct - wspétczynnik termiczny => Ct=1,0
sk - warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem gruntu => sk=0,7 kN/m?

sk1=0,8*1,0*1,0*0,7=0,56 kN/m?
sd1= sk1*yi [kN/m?]

gdzie:
yf - wspétczynnik obcigzenia => yf=1,5

sd1= 0,56*1,5=0,84 kN/m?

C. Obcigzenie dachu wiatrem:

Wspdtczynnik aerodynamiczny dla kata nachylenia dachu £ 10% wynosi 0. W
zwiazku z tym parcia wiatru na pota¢ dachu nie uwzglednia sie, a ssanie wiatru

odciaza konstrukcje.
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1.2  Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe, przyjete schematy statyczno-
wytrzymalosciowe oraz podstawowe wyniki obliczen.

1.2.1. STROP

Strop na parterem w czesci NE (belka stropowa):

Schemat statyczny:
B 1 a8
X 1 —2
I [~}
| EiSE ll H=8,450
Obcigzenia:
4,097 4,097
2320 = =5 550
P :
X 1 p 8

Charakterystyka przekroju:

Przekrdj: 1 200 HEB

- 200,0 {

Wymiary przekroju:

1200 HEB h=200,0 g=9,0 s=200,0 t=15,0 r=18,00

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=5700,0 Jyg=2000,0 A=78,10 ix=8,5 iy=5,1 Jw=171125,0 Jt=59,4 is=9,9.
Materiat: 18G2 (A)O Wytrzymatos¢ fd=305 MPa dla g=15,0.
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Sity przekrojowe:

Momenty

Tnace

T
y 9

Naprezenia:
xa = 4,225; xb = 4,225.
Naprezenia w skrajnych widknach: ;= 114,2 MPa o¢ =-114,2 MPa.
Naprezenia:
- normalne: 6=0,0 46 =114,2 MPa Yoo = 1,000

Warunki nosnosci:
Cec =6/ Yo + 46 =0,0/1,000 + 114,2 = 114,2 < 305 MPa

Dtugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w plaszczyZnie ukladu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatgcznika 1
normy:
K, = 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne —— = 1,000 dla 1, = 8,450
1, = 1,000x8,450 = 8,450 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
X, = 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne = w=1,000 dla 1, = 8,450
I, = 1,000x8,450 = 8,450 m
- dla wyboczenia skregtnego przyjeto wspélczynnik dugosci wyboczeniowej pg, = 1,000. Rozstaw
stgzen zabezpieczajgcych przed obrotem 1, = 8,450 m. Dlugos¢ wyboczeniowa I, = 8,450 m.

Ké
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Sily krytyczne:

_ ®° EJ _3,142x205x5700,0

2
-lw_z_ 84502 107 =1615,158 kN

Nx

_ & EJ _3,142x205x2000,0

2
Ny = —lw—2 = 8.450? 10 = 566,722 kN

1 (72 EJo 1 ( 3,142x205x171125,0 . . 2\
Nz_i_z( = +GJT] - 9’92( 8.4502 107 + 80x59,4x10% ) = 5311,276 kN
s (0]

Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekrdj przed obrotem 1; = 1,
=8450 mm:

35iy

B

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
Wspélrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspélrzednych $rodka $cinania i
punktu przylozenia sity a; = -0,00 cm. Przyjeto nastepujgce wartosci parametréw zwichrzenia: A, =
0,610, A, = 0,530, B = 1,140.

A,=A; b, + A a,= 0,610 x0,00 + 0,530 x-0,00 = 0,000

V2157 fu= 3200« [215/305 =3725 <8450 =1,

Mer=+ Ao Ny + /(Ao Ny)? + B2 is® NoN; =

0,000x566,722 + | (0,000x566,722)> + 1,140°%0,099%x566,722x5311,276 = 196,385

Smuktosé wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

Au=1,15/Mr/ Mer = 1,15%| 173,850/ 196,385 = 1,082

Nosnosc¢ przekroju na zginanie:

xa = 4,225; xb = 4,225.
- wzgledem osi X
My = 0, Wf; = 1,000x570,0x305x107 = 173,850 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dla A, = 1,082 wynosi ¢, = 0,695
Warunek nosnosci (54):

M 65,078

o M 0,695x173,850 = 000 <1

Nosnosé przekroju na $cinanie:

xa = 0,000; xb = 8,450.
-wzdhuz osi Y
Ve=0,58Avf;= 0,58x18,0x305x10" = 318,420 kN
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Vo =0,6 Vg=191,052 kN
Warunek nosnosci dla §cinania wzdtuz osi Y:
V =30,806 < 318,420 = V4

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:

xa = 4,225; xb = 4,225.

- dla zginania wzgledem osi X: V, =0,000< 191,052 =V,
Mpy=Mpgp=173,850 kNm

Warunek nosnosci (55):

M- 65,078

Moy 173,850

=0,374 < 1

Nosnos¢ $rodnika pod obciazeniem skupionym:

xa = 0,000; xb = 8,450.
Przyjeto szerokos¢ rozkladu obciazenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia sciskajgce w srodniku wynoszg .= 0,0 MPa. Wsp6iczynnik redukcji nosnosci wynosi:

n. = 1,000
Nosnos¢ srodnika na sile skupiong:

Prw = Co ty e fy = 265,0x9,0x1,000x305x 10 = 727,425 kN
Warunek nosnosci $rodnika:

P = 0,000 < 727,425 =Prw

Stan graniczny uzytkowania:

Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 33,5 mm
ag =1/250 = 8450/ 250 = 33,8 mm
amax = 33,5<33,8 =a,

Przyjeto belke stropowa HEB 200, stal: 18G2
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1.2.2. DACHY

1.2.2.1. Stropodach nad w czescia NE (belka stropowa):

Schemat statyczny:
e 1 &
P 1 a
»— — 8,700—
Obcigzenia:
2,252 2,252
(_);756 0,7!56
F —
P 9 1 PSS

Charakterystyka przekroju:

Przekroj: 1 200 HEB

Wymiary przekroju:

1200 HEB h=200,0 g=9,0 s=200,0 t=15,0 r=18,00

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=5700,0 Jyg=2000,0 A=78,10 ix=8,5 iy=5,1 Jw=171125,0 Jt=59,4 is=9,9.
Materiat: 18G2 (A)0 Wytrzymatos¢ fd=305 MPa dla g=15,0.

K9
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Sity przekrojowe:

Momenty

111 1
H. | \W
LTI

Tnace

Naprezenia:
xa = 4,350; xb = 4,350.
Naprezenia w skrajnych wiéknach: o;= 61,1 MPa o¢ =-61,1 MPa.
Naprezenia:
- normalne: ¢ =0,0 46 =61,1 MPa y,. = 1,000

Warunki nosnosci:
Gee =6/ Yo + 46 =0,0/1,000 + 61,1 = 61,1 <305 MPa

Dtugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu przyjeto podatnosci wezléw ustalone wg zalacznika 1
normy:
K, = 1,000 ¥ = 1,000 wezly nieprzesuwne = u = 1,000 dla 1,= 8,700
1, = 1,000x8,700 = 8,700 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne = n=1,000 dla 1, =8,700
1, = 1,000x8,700 = 8,700 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspdtczynnik dlugosci wyboczeniowej [, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1., = 8,700 m. Dlugosé wyboczeniowa 1, = 8,700 m.

K10
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Sity krytyczne:

_ 7w’ EJ _3,142x205x5700,0

2 _
= lw—2 = 87002 107 =1523,667 kN

Nx

_®* EJ] _3,14%x205x2000,0

2
Ny o 8.7002 107 = 534,620 kN

= -—+GJr{= 90 8,7002

Is

2 2
N ] (n EJo ) L (2148205x171125.0 10'2+80x59,4x102)=5283,416kN

o

2Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stgzen zabezpieczajacych przekréj przed obrotem 1, = 1,
=8700 mm:

356 e
—ﬁ’—y\,’zls/fd = 2201« 2157305 =3725 <8700 =1,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.,

Wspétrzedna punktu przylozenia obciazenia a, = 0,00 cm. Réznica wspétrzednych srodka $cinania i
punktu przylozenia sity a, = -0,00 cm. Przyjeto nastgpujace wartosci parametréw zwichrzenia: A; =
0,610, A, = 0,530, B = 1,140.

A=A by+ Ay a,= 0,610 x0,00 + 0,530 x-0,00 = 0,000

Mer=1% Ao Ny + -\/’(X; Ny)2 + B2 155 NyN; =
0,000%534,620 + - | (0,000x534,620)* + 1,140%%0,099°x534,620x5283,416 = 190,241
Smuklos¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

=115 Mr/ Mer = 1,15x. 173,850/ 190,241 = 1,099

Nosnosé przekroju na zginanie:

xa = 4,350; xb = 4,350.
- wzgledem osi X
Mg = o, W f; = 1,000x570,0x305x10” = 173,850 kKNm

Wspétczynnik zwichrzeniadla A, =1,099 wynosi @ = 0,682
Warunek nosnosci (54):

M: 34,840

o Me - 0,682x173,850 = 0294 <1
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Nos$nos¢ przekroju na $cinanie:

xa = 0,000; xb = 8,700.
-wzdluzosi Y
Ve =0,58 Ay f; = 0,58x18,0x305x10™" = 318,420 kN
Vo =0,6 Vp=191,052 kN
Warunek nosnosci dla §cinania wzdtuz osi Y:
V=16,018 <318,420 = Vi

Nosnosc¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:

xa = 4,350; xb = 4,350.

- dla zginania wzgledem osi X: V, = 0,000 < 191,052 =V,
Mgy = Mg= 173,850 kNm

Warunek nosnosci (55):

M: _ 34,840
Moy 173,850

=0,200<1

Nosnosé srodnika pod obcigZzeniem skupionym:

xa = 0,000; xb =8,700.
Przyjeto szerokos¢ rozkladu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia sciskajace w Srodniku wynosza 6= 0,0 MPa. Wspélczynnik redukcji nosnosci wynosi:

M. = 1,000
Nosnos¢ srodnika na site skupiona:

Prw = Co ty T fy = 265,0x9,0x1,000x305x 107 = 727,425 kN
Warunek nosnosci $rodnika:

P =0,000< 727,425 =Prw

Stan graniczny uzytkowania:

Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Apax = 20,1 mm
ag =1/250 =8700/250 = 34,8 mm
Amax = 20,1 < 34,8 = a,

Przyjeto belke stropowq HEB 200, stal: 18G2
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1.2.2.2. Dach nad korpusem agtéwnym.

Platew:
Schemat statyczny:

1 2

- A

e B L e —jl H=3.150

Obcigzenia:

0,840 — 0,840

0,58t

Charakterystyka przekroju:

160

e B0 !

Przekréj: 1 ,B 16,0x8,0”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2730,7; Jzg=682,7 cm*; A=128,00 cm?; iy=4,6; iz=2,3 cm; Wy=341,3; Wz=170,7 cm®.
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Sily przekrojowe:

Momenty

Tnace
| '
HH..!IM.\HH. T .
A 1 1] || H HIU
Ll |
|
2,873
Reakcje podporowe:
1 2
X -
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+BD
Wezei H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] M[kNm] :
1 0,000 2,873 2,873
2 0,000 2,873 2,873

Wtasnos$ci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: Stafe (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Konoa = 0,60 M =1,3
Cechy drewna: Drewno C24.
Smx = 24,00 fma= 11,08 MPa
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ft,O,k = 14100 f[,(),d - 6,46 MPa

Sroox=0,50 fro04=0,23 MPa
Seox=21,00 feod=9,69 MPa

Sevox =2,50 feo0a=1,15MPa
fvx=2,50 fva=1,15MPa

E ¢ mean = 11000 MPa
E 90mean = 370 MPa
E .05 = 7400 MPa

G ean = 690 MPa
£« =350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,57 m; x,=1,57 m, przy obcigzeniach ,,.BD”.
Dhugos¢ obliczeniowa dla prefa swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami
na koncach, przy obcigzeniu przyltozonym do powierzchni gornej, wynosi:

l4=1,00x3150 + 160 + 160 = 3470 mm

mE, | G,...  \ 3,142x80%x7400 '\ 690

L,hf,, Ey rean f 4
= \/ d"™Y m,a 0, .3470_x160x11,08 111000 = 0,406

Wartos¢ wspélczynnika zwichrzenia:
dlaAdgm <0,75 kein=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=2262/34133 x10° = 6,63 < 11,08 = 1,000x11,08 = K crit f ma
Nos$nos¢ dla x,=1,57 m; x,=1,57 m, przy obciazeniach ,,BD”":

Gm Gm
2L, et =663, 7,000 _g508<1
fm,y,d fm,z,d 11,08 11,08
(0] [s)
k_ myd , Omzd =0,7x 6,63 N 0,00 -=0419<1
Joya  Foza 11,08 11,08

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,57 m; x,=1,57 m, przy obciazeniach ,,AC”.
Ugiecie graniczne
U netsin = [/ 250 = 12,6 mm
Ugiecia od obciazen statych (cigzar wlasny + ,,AC”):
Ugpin = Upinse [1 + 19,2 (WLY1(14k o) = -5,9%[1 + 19,2%(160,0/3150)*](1 + 0,60) = -9.9 mm
Uy gin = Uyinst (1+k gep) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,”):
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Klasa trwania obciazen zmiennych: Sredniotrwate (I tydzien - 6 miesigcy, np. obcigzenie uzytkowe).
Uasin=tzins [1 + 19,2 (WLY*1(1+k gp) = 0,0x[1 + 19,2%(160,0/3150)*1(1 + 0,25) = 0,0 mm
Uy gin = Uy inst (14K ger) = 0,0x(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiecie calkowite:
Urin=-99+0,0=99<12,6 =t o 50

Przyjeto pfatew o przekroju 8x16cm, drewno klasy C24
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Dzwigar:
Schemat statyczny:

1,313

LA e

I<
[
N
EN )
ol w

Obcigzenia:

Charakterystyka przekroju:

360

|l 200 :

Przekréj: 1 ,B 36,0x20,0"
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Wymiary przekroju:
h=360,0 mm b=200,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=77760,0; Jzg=24000,0 cm*; A=720,00 cm?; iy=10,4; iz=5,8 cm; Wy=4320,0; Wz=2400,0 cm°.

Sily przekrojowe:

K18

Momenty

-18.328

12,076 -18,032 -24,055
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Reakcje podporowe:

24,426

I

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wil.+BDFHJLNP

Wezel H{kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm] :
1 0,000 23,817 23,8117
2 -0,000 24,426 24,426

Witasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obcigzenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Konoa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno GL28c.
Smx=28,00 Sma=12,92 MPa
frox=16,50 froa=7,62 MPa
Sfroox =040 fi90a=0,18 MPa
Sfeox=24,00 feoa=11,08 MPa
Seo0x=2,70 feo0a=1,25MPa
Fux=2,70 fva=1,25MPa

E 0,mean = 12600 MPa
E 90,mean = 390 MPa
E o5 = 10200 MPa
G mean = 720 MPa
£« = 380 kg/m’
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Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.

Noénosc¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=3,78 m; x,=3,78 m, przy obciazeniach ,,BDFHILNP”,
Pole powierzchni przekroju netto A, = 720,00 cm’.
G.0a=N/A,=0,053/720,00 x10 =0,00 < 7,62 =f 4

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=3,78 m; x,=3,78 m, przy obcigzeniach ,,BDFHILNP”,

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami

na koricach, przy obcigzeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
l4=1,00x7560 + 360 + 360 = 8280 mm

—
Hahfma | Eomean | 8280x360x12,92 _ 4/12600
Aeim =Ty = X =0,355
M\ R2E, \ Gren  V 3,1425200%10200 720

Wartos¢ wspdlczynnika zwichrzenia:
dla 2, <0,75 k=1
Warunek statecznosci:

Tma=M/W=42,406/4320,00 x10° = 9,82 < 12,92 = 1,000x12,92 = & cry f ma

Nosnos¢ dla x,=3,78 m; x,=3,78 m, przy obcigzeniach ,,BDFHJLNP”:

(o) G G
g ey g et 000 982 o5, 000 - 0,760 <1

fioa  Fmya  Fmea 762 1292 1292

[+] (5,,,, : [+3 .
1,0.d + km v.d + m,z,d =0,00 " 0,7)( 9,82 + 0,00 - 0,532 < 1
Sroa Joya  Joza 762 12,92 12,92

Nosnosc¢ na $cinanie:
Wyniki dla x,=3,78 m; x,=3,78 m, przy obcigzeniach ,,BDFHIJLNP”.
Napregzenia tngce:
7,4=15V,/A=1,5%0,300/720,00 x10 = 0,01 MPa
7,4=1,5V,/A=1,5%0,000/ 720,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, = 1,000.
Warunek nosnosci

) E
Ta= \Toa T 000 = 00240000 =0,01< 1,25 =1,000x1,25 =k, f\q

K20

A52



Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=3,78 m; x,=3,78 m, przy obcigzeniach ,,ACEGIKMO”.
Ugiecie graniczne
Unerfin = £/ 250 = 30,2 mm
Ugigcia od obcigzen stalych (ciezar wlasny + ,,”):
U fin = U zinst (1 4k gep) = -1,2%(1 + 0,60) = -1,9 mm
Uy sin = Uyinse (14K ge) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,ACEGIKMO”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwate (1 tydzien - 6 miesigcy, np. obcigzenie uzytkowe).
U o fin = U zinst (1+k gef) = -18,7%(1 + 0,25) = -23,4 mm
Uy fin = Uy ingt (14K ger) = 0,0x(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Upsin=-19 +-23,4 =253 < 30,2 = ut o iy

Przyjeto dzwigar o przekroju 20x36cm, drewno klejone GL28¢

2. Ocena sianu technicznego obiektu

Stan techniczny poszczegdinych elementéw konstrukcji obiektu oceniano zgodnie z
klasyfikacja przedstawiong w [9]. Wg tej klasyfikacji wyrdznia sie pie¢ nastepujacych
standéw zachowania elementéw:

o stan dobry — stopief zuzycia elementu 0-15 %,

o stan zadowalajgcy — stopien zuzycia elementu 16-30 %,

o stan sredni — stopien zuzycia elementu 31-50 %,

o stan lichy (nieodpowiedni) — stopien zuzycia elementu 51-70 %,

o stan zly — stopien zuzycia elementu 71-100 %.
Badania na obiekcie ukierunkowane byly przede wszystkim na rozpoznanie sytuacji
konstrukcyjnej w obrebie stropow nad parterem i dachéw budowli, ze wzgledu na
projektowane w tym obrebie zmiany funkcjonalno — przestrzenne. Pozostale ustroje
konstrukcyjne ocenione zostaty jedynie ogdinie pod katem ewentualnych zagrozen
ze wskazaniem na kierunki dalszych rozwazan w zakresie rewaloryzacii obiektu.
Zgodnie z tg klasyfikacja oceniono, ze:

Sklepienia nad piwnicami - sklepienia lokalnie zawilgocone, z niewielkimi ubytkami
cegly/kamienia i zaprawy. Stan techniczny ,$redni” lokalnie ,zty”, gtéwnie w miejscach
przebi¢ pod instalacje i dawne funkcje techniczne. Sklepienia wymagaja odkrycia,
wymiany uszkodzonych spoin, wymiany zasypek i drobnych napraw w ramach
remontu.
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Sklepienia i stropy nad parterem — stan techniczny ,$redni”, lokalnie ,lichy
(nieodpowiedni)”. Lokalnie zawilgocone. Cylindryczne elementy ceramiczne
wykazujg liczne spekania, prezentujgc na sklepieniach szereg owalnych otworéw
(szczegoblnie widocznych od géry). Ze wzgledu na zastosowany materiat
konstrukcyjny sklepien, nalezy uznaé¢ je jako uklady nieprzystosowane do
przenoszenia dodatkowych obcigzer uzytkowych bez przebudowy lub wzmocnienia.
Ze wzgledu na interesujgca, nietypowa konstrukcje sa warte zachowania.

Sciany nosne piwnicy — Zaobserwowano lokalne zawilgocenie muréw piwnicznych.
Najintensywniejsze skutki zawilgocenia zaobserwowano w pomieszczeniach dawne;j
kottowni, na styku z silnie zawilgoconym tunelem technicznym, w przej$ciu pomiedzy
budynkiem a klatkg schodowg z baszty potudniowo wschodniej oraz w miejscu cieku
wodnego w najnizszej kondygnacji. Lokalnie ubytki zaprawy. Stan techniczny ocenia
sie jako ,Sredni”.

Sciany nosne czesci nadziemnej — w partii przyziemia zawilgocone i zasolone,
szczegodlnie wewnetrzne oktadziny ceglane. Znaczny wplyw na zjawiska
wilgotnosciowe w murach wywarto wykonanie betonowych posadzek utrudniajacych
naturalne wysychanie muréw. Sytuacje poprawia wykonana wzdtuz muréw bruzda w
posadzce.

W pomieszczeniach w czesci podtnocno-wschodniej stwierdzono znaczne
zawilgocenie ceglanych muréw wewnetrznych i zewnetrznych, bedace skutkiem
diugotrwatego wystawienia muréw na dziatanie czynnikédw atmosferycznych z okresu
awarii dachdw. Zawilgocenie skutkuje intensywnym wykwitem glonéw na powierzchni
$cian.

Wykwity biologiczne widoczne sg takze na gzymsach i odsadzkach elewacji. W
szczytowych partiach mury na odsadzkach porosniete roslinnoscia, ktérej korzenie
penetrujg strukture konstrukgji.

W obszarze muréw nie zaobserwowano spekan swiadczacych o utracie statecznosci
uktadéw konstrukcyjnych. Stwierdzono pojedyncze zarysowania w obszarze arkad
bocznych nad tukami.

Zastrzezenia moze budzi¢ jako$¢ przemurowan w cze$ci szczytowej muréw.
Wyraznie wida¢ odmienne, mniej staranne, spasowanie elementéw kamiennych oraz
niestarannie wykonane spoinowanie. Zastosowane zaprawy ulegajg wyptukaniu
powodujac powstawanie zaciekdw na elewacji. Obwodowy wieniec zelbetowy
wykonany zostat prowizorycznie. Widoczne sa prety zbrojeniowe bez otuliny oraz
strefy stabego zageszczenia betonu. Nalezy rozwazy¢ rozbibdrke tej czesci murdw.
Elementy ceglane elewaciji wykonane byly z cegly glazurowanej w dwéch kolorach.
Obecnie glazura, szczeg6lnie o zabarwieniu czerwono-brgzowym, ulegta odspojeniu.
Odslonigta substancja ceramiczna, bez powloki ochronnej, szybko koroduje pod
wptywem czynnikow atmosferycznych. Skutkuje to glteboka destrukcja powierzchni
ceglanych muréw i gzymséw. W czesci piaskowcowych kolumn miedzyokiennych a
takze kolumn arkad bocznych stwierdzono ubytki materialu powstale w sposéb
mechaniczny na narozach elementéw. Elementy kamienne wykazujg liczne
zabrudzenia i wykwity biologiczne.

Ze wzgledu na znaczng utrate waloréw estetycznych, stan techniczny $cian no$nych
czesci nadziemnej oraz catosci elewacji ocenia sie jako ,lichy (nieodpowiedni)”.

Schody - stan techniczny konstrukcji schodéw ocenia sie jako ,Sredni”. W
kamiennych schodach w basztach nie zaobserwowano znaczacych deformacii,
jednak stwierdzono obluzowanie materiatu obmurowan na styku stopni z murem.
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Piaskowiec, z ktérego wykonano schody, ulegt w licznych miejscach zabrudzeniu od
zapraw, ognia, wykwitow biologicznych.

Schody zelbetowe zostaly wykonane w sposéb niestaranny. Czes$¢ elementow
deskowania zostata zalana betonem | niemozliwym okazalo sie petne
rozdeskowanie. Nie wykonano warstw wykoiczeniowych. Beton lokalnie stabo
zawibrowany.

Dachy - obecna konstrukcja tymczasowa spetnia swoje zadanie, jednak
uniemozliwia uzytkowe wykorzystanie poddasza oraz zostala wykonana bez
odpowiedniej estetyki. Ze wzgledu na zmiany na poddaszu zaleca sie rozbidrke
dachu oraz wykonanie nowej konstrukcji uwzgledniajacej zwiekszone obcigzenia.

3. Opis projektowanych prac.

3.1. Strop nad parterem czesci péftnocno-wschodniej.

Zaadoptowanie poétnocno-wschodniej czesci stajni na pomieszczenia uzytkowe
wymaga wykonania stropu nad parterem, opartego na belkach stalowych HEB 200 w
rozstawie osciowym 80-100cm. Wypetnienie miedzy belkami bedzie stanowit strop
zespolony z betonu zbrojonego siatkg z pretéw stalowych i blachy trapezowej oraz
keramzyt. Na belkach zostanie utoZzona izolacja z welny kamiennej, folia PE oraz
wylewka betonowa grubosci 4cm. Na stropie projektuje sie posadzke z plytek
gresowych.

3.2. Stropy nad parterem stajni.

Pomieszczenia poddasza nad stajniami réwniez zostang zaadoptowane na
pomieszczenia uzytkowe. Ze wzgledu na to, Zze istniejace stropy nie sa
przystosowane do przenoszenia dodatkowych obciazen uzytkowych nalezy wykonaé
nad sklepieniami niezalezng konstrukcje. Przewidziano tu strop o ukiadzie podobnym
jak nad parterem w czesci pétnocno-wschodniej czyli belki HEB 200 z wypetnieniem
ze stropu zespolonego i keramzytu. Na belkach izolacja z wetny kamiennej, folia PE
oraz wylewka betonowa gr. 4cm. Na posadzkach w pomieszczeniach nad stajniami
rowniez przewidziano plytki gresowe.

3.3. Stropodach nad cze$cig pétnocno-wschodnia.

Ze wzgledu na uzytkowa funkcje poddasza i ulokowanie w nim pomieszczen
biurowych przewiduje sie zastosowanie izolacji termicznej i wilgotnosciowej. Przyjeto
uktad warstw izolacyjnych stropodachu zgodnie z opisem architektury. Konstrukcije
stropodachu, podobnie jak w przypadku stropéw nad parterem, stanowig belki HEB
200 w rozstawie 80-100cm ze stropem zespolonym utoZzonym na dolnych pétkach
belek.

3.4. Dach nad stajniami.

Ze wzgledu na wprowadzenie na poddaszu stajni funkcji uzytkowej dotychczasowg
konstrukcje dachu nalezy rozebraé. Konstrukcje nowego dachu bedg stanowié
ptatwie drewniane o przekroju 10x16cm i rozstawie 100cm oparte na dzwigarach z
drewna klejonego warstwowo o przekroju 20x36cm i rozstawie 315cm. Nalezy
stosowac drewno lite klasy C24 (ptatwie) i drewno klejone GL28c¢ (dzwigary). |zolacje
termiczng bedg stanowi¢ piyty z weiny mineralnej gr. 18cm a izolacje
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przeciwwilgociowa — dwie warstwy papy utozone na ptycie OSB3. Na papie zostanie
utozona blacha cynkowa (z dopuszczalnym dodatkiem tytanu) gr. 0,6mm.

3.5 Pomosty stalowe.

Projektowane pomosty stalowe nalezy przyjaé wg. rozwigzan systemowych.
Szczegbtowe rozwigzania zostang opracowane na etapie sporzadzania projektu
wykonawczego.

3.6 Pozostale elementy
Pozostate elementy wykonaé wg opisu architektury.

UWAGI OGOLNE

Niniejszy projekt budowlany jest opracowaniem wykonanym w celu uzyskania
pozwolenia na budowe i nie stanowi wystarczajgcej podstawy do realizacji prac
budowlanych.

Ze wzgledu na przyjeta konstrukcje i zastosowane rozwiazania techniczne niezbedne
jest opracowanie projektu wykonawczego, =zawierajacego uszczegdblowienia
rozwigzan podanych w projekcie budowlanym.

Na wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzyskac zgode projektantow.

Opracowat:

mgr inz. Adam Marek /@ﬁ

mgr inz. Adam Kondolewicz ‘OQM/\
Sprawdzit:

mgr inz. Ryszard Miskéw
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